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S (Retirado)

Hazte un arca de madera de ciprés; ...y la calafateards con
brea por dentro y por fuera... la hards de trescientos codos la
longitud del arca, de cincuenta codos su anchura y de treinta codos
su altura. (Génesis 6: 14).

Orden de Jehova al patriarca Noé para la construccion de
una embarcacion para preservarlo del Diluvio Universal.

Introduccién obligada

N mayo del pasado afio 2019, se celebré una
reunién presidida por el AJEMA, almirante gene-
ral Teodoro Lopez Calderén, acompafado, entre
otros, por el también cartagenero José de Lara
Rey, decano presidente de COIN y AINE, y el
director de Ingenieria y Construcciones Navales,
vicealmirante Manuel Antonio Martinez Ruiz, en
la que se establecieron las bases para programar
una serie de actividades para conmemorar el 250
aniversario de la creacion del Cuerpo de Ingenie-
ros de la Armada.

El presente trabajo es una modesta, aunque
ilusionada, aportacion encuadrada en las multiples
actividades que en la citada reunion se considera-
ron para celebrar tal efemérides. El trabajo se ha
elaborado en plena pandemia del COVID-19 y en coincidencia con la obliga-
da suspension del alud de fastos del V centenario de la primera circunnavega-
cion del globo de la nao Victoria bajo el mando de Juan Sebastidn de Elcano.
A lo largo de las siguientes paginas, recorreremos la construccion naval espa-
nola del Siglo de las Luces, durante el cual se armaron cerca de 600 buques:
236 navios y otros tantos entre fragatas y corbetas.
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Grabado de la construccién de un buque en Ferrol en el siglo xvii.

A principios del xviil, con un estado penoso de la Marina, se inicié nues-
tra recuperacion naval, que alcanzé su apogeo en 1794 con 76 navios de
linea, 51 fragatas, 9 corbetas, 10 jabeques, 30 bergantines, 6 paquebotes y
16 urcas, fabricados segtin las normas establecidas por los cinco sistemas de
construccion del siglo Xviil.

Tales sistemas estuvieron representados por los navios que participaron en
el combate que se libr6 el 21 de octubre de 1805 a la vista del cabo Trafalgar,
donde la escuadra de Nelson se alzé con la victoria. El triunfo inglés fue debi-
do, basicamente, al lamentable estado en que se encontraban aquellos magni-
ficos buques, abandonados a su suerte, sin mantenimiento, propiciado por la
desidia de Godoy y bajo el mando de un inepto almirante, el francés Villeneu-
ve. Recordar que también una epidemia sanitaria tuvo una notable influencia
en aquel descalabro, ya que un par de afios antes la fiebre amarilla habia diez-
mado Andalucia, acabando con gran parte de las dotaciones de la Armada, lo
que obligd a que se reclutase a tltima hora, y a la fuerza, a gente sin experien-
cia marinera, muchos de ellos incluso delincuentes sacados de la carcel.

Por escaparse del presente trabajo el andlisis de las causas de aquella
derrota, solo nos limitaremos a aportar una serie de datos de los 15 navios
espaiioles que participaron en la jornada de Trafalgar.

Reflexiones previas
En el presente afio bisiesto de 2020 —«afio bisiesto, afio siniestro» — se

cumple el 250 aniversario de la creacidon del Cuerpo de Ingenieros de la
Armada.
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Fue por una Ordenanza de
S. M. el rey Carlos III, cuyo
predmbulo decia: «Por quanto
conviniendo a mi Real servi-
cio crear un Cuerpo de Inge-
nieros de Marina, agregado al
Cuerpo General de Marina, a
cuyo cargo se construyan,
carenen, recorran, cuiden los
vageles, se fabriquen los edifi-
cios y practiquen las demads
operaciones correspondientes
a este cuerpo facultativo y
militar en mis puertos, arsena-
les, montes, a bordo de mis
navios y escuadras de guerra,
a los que destinaré en cual-
quier parte de mis dominios. Y
siendo también de la mayor
importancia se componga de
sujetos hdbiles en la teoria y
practica de esta profesion, he
resuelto su establecimien-
to...».

El Cuerpo de Ingenieros se cred siendo ministro Julidn de Arriaga, sin el
conocimiento ni participacion del que fuera el gran ordculo de Ensenada, el
insigne Jorge Juan, debido a las malas relaciones entre ambos, propiciadas por
el mal trato, poca consideracién y enemistad que el de Novelda recibié del
citado ministro.

Los miembros del Cuerpo de Ingenieros no solo se limitaron a sus funcio-
nes principales en los arsenales: construcciéon naval, carenas, almacenes de
fabricas de jarcias, lonas, betunes, etc., sino que también extendieron sus
actuaciones como ingenieros de montes, construccién de puertos, faros, panta-
nos, puentes, canalizaciones hidrdulicas, canales navegables, murallas, labores
cartogréficas, disefio y construcciéon de nuevas poblaciones y ejecucion de
grandes edificaciones. Todo ello evidencia la versatilidad y el protagonismo
de los ingenieros de la Armada.

A lo largo de este cuarto de milenio, el Cuerpo de Ingenieros ha sufrido
una serie de vicisitudes, destacando que a poco més de 50 afios de su creacion,
en 1824, se suprimid. Tal supresién estuvo motivada, bisicamente, por la
inicial oposicién de los integrantes del Cuerpo General y del Cuerpo del
Ministerio, asi como de los del Cuerpo de Ingenieros del Ejército, ya que
muchas de las funciones que venian ejerciendo pasaron a ser de la competen-

Retrato del marqués de la Ensenada, por Jacopo
Amigoni, c. 1750. Museo del Prado.
(Foto: www.wikipedia.org).
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cia de los nuevos ingenieros. En 1848 se restablecié el Cuerpo, credndose una
escuela en San Fernando que empez6 a funcionar en 1860, cuando se trasladd
a Ferrol. Un cuarto de siglo después se clausurd.

En 1910, como consecuencia de la Ley Ferrdndiz, se reinstaur6 el Cuerpo
de Ingenieros Navales de la Armada y en 1914 se cre la Academia de Inge-
nieros y Maquinistas en Ferrol. La primera promocién salié en 1917, formada
por trece alumnos, tres de la Armada —Juan A. Suanzes, F. de la Rocha y
Nicolas Franco— y diez del E]erc1to entre ellos, Aureo Fernandez Avila, que
alcanzo cierta fama por ser el Unico ingeniero espaiiol que ha disefiado y cons-
truido, hasta ahora, un modelo de submarino, el de la serie D.

En 1943, se fundé en la Universidad Complutense de Madrid la Escuela de
Ingenieros Navales. Y dentro del dmbito de la Armada, se cre6 la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Armas Navales, heredera del antiguo Cuer-
po de Artilleria de 1a Armada.

En 1967, se constituyé el actual Cuerpo de Ingenieros de la Armada, en el
que se integraron las diferentes clases de marinos ingenieros de diversas
procedencias y titulaciones. Se estructurd en tres ramos: armas navales, inge-
nieros navales y electricidad. En las dos ultimas, se integraron los componen-
tes del Cuerpo General y del de Mdaquinas que habian obtenido el titulo de
ingeniero naval, o ingeniero electricista, telecomunicaciones, etc., pero que
continuaban en los Cuerpos respectivos.

Durante un prolongado periodo —desde antes de la Guerra Civil hasta las
ultimas décadas del siglo XXx—, muchos marinos ingenieros habian cursado sus
estudios en centros y universidades extranjeras. Asi, los navales procedian de
Livorno (Italia) y de Newcastle (Reino Unido); los electricistas de Lieja
(Bélgica); electronicos/telecomunicaciones de Stanford, en pleno Silicon
Valley (Estados Unidos), y aeronduticos de Paris (Francia). A continuacién, nos
disponemos a relacionar a algunos de aquellos ingenieros titulados en el
extranjero, los considerados mds punteros, con la certeza de que nos dejaremos
a muchos; por tanto, no estan todos los que son, pero si son todos los que estdn.

Comenzamos con José Antonio Suanzes, fundador y director del INI.
Continuamos con José M.* Navascués, padre de la energia atdmica en Espaﬁa
que a los 15 afios ingres6 en el Cuerpo de Artilleria de la Armada y se especia-
liz6 en el Instituto Politécnico de Zirich y en el de Optica de Berlin. Segui-
mos con Manuel Alvarez-Ossorio, Pedro Fernandez Martin, Pedro Niifiez
Iglesias, Pascual O’Dogherty, Maximo Solano Campuzano, Remigio Diez
Davd, Carlos Navarro Revuelta, Angel Martin Caloto. .. y finalizamos con un
rara avis, Antonio Nufiez Rodriguez, que se formé en la Escuela de Aerondu-
ticos de Paris (rama de motores), pasado al Cuerpo de Ingenieros Aeronduti-
cos, donde se retiré de general de division, y por su medalla aérea ascendi6 a
teniente general.

No nos ocupamos de los ingenieros hidrégrafos, titulo privativo de la
Armada, para los especialistas en Hidrografia, cuya diplomatura se obtiene
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después de superar un curso de dos afios en el Instituto Hidrogréfico de la
Marina.

Y concluimos cerrando un ciclo de 250 afios —iniciado cuando Carlos III
dispuso que los ingenieros eran agregados al Cuerpo General de Marina—, ya
que desde hace un lustro a los alféreces de navio, al igual que los tenientes de
Infanteria de Marina, al finalizar su formacién en la Escuela Naval y recibir
los correspondientes despachos, también se les entrega el titulo universitario
de graduado en Ingenieria Mecdnica por la Universidad de Vigo, actualmente
un prestigioso centro universitario, en cuya creacion participaron brillantes
ingenieros de la Armada que a la saz6n eran profesores de la ETEA.

La construccién naval al iniciarse el Siglo de las Luces

La construccién naval era, entonces, la disciplina mas compleja y de dificil
resolucion, pues los buques han estado siempre en la vanguardia del desarro-
llo cientifico y técnico de su tiempo. Era una ciencia empirica, basada en la
practica que dictaba la experiencia. Tales saberes se iban trasmitiendo de
generacion en generacion, o en el seno de los gremios, en los que los maestros
iban formando a sus discipulos hasta que pudiesen ejercer su oficio, siempre
regulado y controlado con el fin de defender los privilegios y beneficios que
su conocimiento daba a quienes lo tenian.

A principios del siglo xviil se empezaron a publicar normas apoyadas en
aquellas précticas, pero los avances de las ciencias matematicas y fisicas toda-
via no se aplicaban a la construccién naval.

Las marinas mds potentes de entonces eran las de Inglaterra y Holanda,
naciones que marcaban la pauta en la construccién naval, aunque la pionera
en el estudio tedrico fue Francia, con Pierre Bouguer y su obra Traité du navi-
re, publicada en 1746. Bouguer fue el mas importante de una serie de grandes
cientificos que se ocuparon de los problemas tedricos de la construccion
naval, a la que aplicaban los conocimientos mas avanzados de la época; pero
la mayoria de ellos no habia pisado la cubierta de un buque, incluso ni tan
siquiera habian visto alguno. Por ello, sus obras solo tuvieron impacto sobre la
comunidad cientifica y casi ningiin efecto practico.

Bouguer, ademds de Godin y La Condamine, fue el académico francés que,
con Jorge Juan y Antonio de Ulloa, llevé a cabo la medicién del arco del meri-
diano en el Perd para determinar la forma de la Tierra. Conocido como el
«padre de la ingenieria naval» (fue el que introdujo el concepto del metacen-
tro), nunca construyé ni participé en la construccién de un barco, pero traba-
jando solo en las montafias del Perd establecié las leyes matemadticas de la
ingenierfa naval. Cuando el Traité du navire bajé de la montafia, la ingenieria
naval pasé de ser un oficio para convertirse en ciencia.
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El navio de linea

Era todo aquel buque con suficiente artilleria (mds de 60/64 cafiones) que
podia combatir en una linea de combate. Se le llam6 «de linea» por la tictica
de las escuadras, en la que los navios se alineaban los unos detrds de los otros
para que toda la artillerfa de una de las bandas pudieran disparar simultdnea-
mente contra la flota enemiga.

El rey de la linea de combate era el navio de tres puentes, siendo el inglés
John Hawkins su creador, quien teniendo como base el galedn espafiol y su
gran experiencia marinera —asi como los avances de la artilleria naval y las
mejoras técnicas en los buques de vela— diseiid un nuevo tipo de buque de
mayor eslora, menos altura de obra muerta y con una distribucion interna
caracterizada por una cubierta corrida de proa a popa, donde iba instalada la
bateria de cafiones con portas al costado. En Espafia, fue el cordobés Francis-
co Antonio Garrote el precursor de la evolucién del galeén al navio, quien
escribi6 el tratado Recopilacion para la nueva fdbrica de baxeles espaiioles,
donde se declaran las proposiciones y nuevo gdlibo correspondiente a seis
ordenes diferentes de portes, con la utilidad de servir de guerra en las arma-
das del océano, 1691, calificado por Cesareo Fernindez Duro como el maés
completo y mejor del siglo XVvII.

El navio de linea se convirtié en la columna vertebral de las flotas del siglo
xvil. La estructura de este tipo de buques se reforz6 para que sus cubiertas
pudieran soportar el enorme peso de la artilleria instalada en baterias corridas
o cubiertas, a las que se denomind con el galicismo de «puentes». Ademas, el
reforzamiento también vino impuesto al abrirse en sus costados numerosas
portas para los cafiones al nivel de cada cubierta.

Tenia tres mastiles. El trinquete era el situado mds a proa, y montaba la
vela de trinquete, el velacho o gavia de trinquete y el juanete de proa. El palo
mesana era el situado mas a popa y montaba las velas siguientes: la cangreja,
en cuyo pico se izaba navegando el pabellén nacional, la sobremesana y el
juanete. El palo mayor, situado entre el trinquete y el mesana, era el mds gran-
de de los tres y en el que laboraban las principales velas del buque: la vela
mayor, la de gavia y el juanete. Ademds de los mencionados, también monta-
ban el bauprés, un palo grueso que salia de la proa para fuera con cierta incli-
nacién al horizonte, y que siendo uno de los principales de la arboladura, sirve
para marear los foques y hacer firmes los estays del palo trinquete y de sus
masteleros. Por esta razon se le dio el epiteto de «llave de los palos» o «de la
arboladura».

Las prioridades que se tenian presentes en el disefio del navio de linea
eran:

— Que sea de buen gobierno y responda pronto al timén.
— Que aguante la vela, incluso con condiciones adversas de mar y viento.
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— Que no sea tormento-
so, es decir, que los
balances y cabezadas
no sean violentos.

— Que su baterfa baja sea
floreada, o sea, que se
pueda emplear en todo
momento, indepen-
dientemente de las
circunstancias climato-
l6gicas.

Inglaterra, Espana, Francia
y Holanda, las cuatro poten-
cias navales del siglo xviil,
trataron en todo momento de
copiar las mejoras que intro-
ducian sus competidores en el
campo de la construccién
naval, por lo que es dificil
hablar de sistemas nacionales
propios. Por ello, a finales del siglo todas las potencias navales disponian de
unos tipos de navios bastante similares, siendo los de 74 cafiones para arriba
los que formaban la linea para combatir contra las escuadras enemigas.

Navio San Ildefonso.

Espaiia ante el Siglo de las Luces

El siglo xvir espaiiol se inicia con una nueva dinastia y un nuevo sistema
politico que cambié por completo la estructuras tras la promulgacién de Feli-
pe V de los Decretos de Nueva Planta. La pérdida de nuestros territorios euro-
peos, en particular los Paises Bajos —insondable pozo de dinero y cementerio
de nuestros Tercios—, parecio revitalizar a Espafia, como a cuerpo enfermo
que se le amputa un miembro gangrenado. Se pudo concentrar el esfuerzo en
la metrdpoli y sobre el inmenso imperio ultramarino, que también experimen-
té un notorio progreso a lo largo de la centuria.

Los gobiernos borbdnicos querian implantar una cultura preferentemente
técnica y utilitaria, pero se encontraron con unas universidades inoperantes,
arcaicas y con una gran miseria intelectual. Ademds de reticentes a la moder-
nizaciéon de las ensefianzas, seguian aferradas a su tradicion escoldstica,
responsable de dos siglos de atraso espafiol, por lo que no figuraron a la
vanguardia de la reforma educativa de la Espafia ilustrada. Aquellos gobiernos
se apoyaron en la Armada y en el Ejército, propiciando en sus senos nuevas
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instituciones y centros de estudio en el campo de la ciencia aplicada. Asi, en
Barcelona se crearon el Cuerpo de Ingenieros Militares y las Academias de
Mateméticas y de Artilleria, y en Cadiz la de Guardiamarinas, el Colegio
de Cirugia de la Armada, el Observatorio Astronémico, etc. En palabras del
historiador Antonio Lafuente, «puede calificarse este proceso como militariza-
cion de la ciencia espafiola de la Ilustracion».

Ninguno de los Borbones del xvii, excepto Carlos III, mostré inclinacion
por el gobierno directo, personal, al estilo de los Reyes Catdlicos o de los
Austrias Mayores. Fue la época de los grandes ministros, entre ellos, Patifio,
Campillo y Ensenada, con la particularidad de que los tres habian servido
previamente en la Real Armada. Al respecto recordemos que la preocupacion
maxima de los Borbones de la Ilustracién fue restaurar nuestro poderio naval,
tanto para garantizar la defensa y la seguridad de las comunicaciones con el
imperio ultramarino como para el juego de las combinaciones y alianzas inter-
nacionales.

Por ultimo, recordar que en el Siglo de las Luces Espafia vivi6 en estado de
guerra, salvo la llamada «paz armada» del reinado de Fernando VI. La inmen-
sa mayoria de las guerras fueron maritimas y, en contra de la propaganda
anglosajona, no todas las perdimos, pues de haber sido asi no hubiéramos
podido mantener practicamente intacto nuestro extenso imperio ultramarino.
Alguna vez ganariamos nosotros, o quizas las victorias enemigas no fueron
tan contundentes como ellos han proclamado y muchos espafioles han creido.

La construccion naval en Espaiia

Espaiia tenfa una gran tradicién en la construccion naval, basada en la regla
«as-dos-tres» (uno de manga, dos de quilla y tres de eslora). Los mejores galeo-
nes del mundo habian salido de los astilleros del Cantdbrico, pero de resultas de
las contiendas de la centuria anterior nuestro poderfo naval habia quedado arrui-
nado, a lo que vino a sumarse la devastadora Guerra de Sucesion.

A partir de la llegada de Felipe V, primer Borbon al trono de Espafia
(1700), se hizo necesario y perentorio realizar un gran esfuerzo para potenciar
nuestra Marina, en especial en el campo de la construccién naval. Al respecto,
la herencia que recibié se limitaba a los astilleros del Cantabrico (Orio, Guar-
nizo y Pasajes) y del Mediterrdneo (Barcelona, San Feliu de Guixols, Arenys,
Matar6 y Sitges). Por otro lado, en cuanto a la bahia gaditana, hay que sefalar
el Puntal y el Real Carenero del puente Zuazo, en el cafio de Sancti Petri, en el
que ya desde el siglo xv se llevaba a cabo el mantenimiento de las galeras del
rey; sin olvidarnos del cafio del Trocadero, donde se carenaban los buques
mercantes de la Carrera de Indias.
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La creacion de los arsenales

Como consecuencia de la creacién de los tres departamentos maritimos, se
establecieron en Ferrol, Cadiz y Cartagena sendos arsenales para la construc-
cién de los buques de la Real Armada. En su construccién los protagonistas
principales fueron el marqués de la Ensenada, Jorge Juan y notables ingenie-
ros del Ejército (Sanchez Bort, Llovet, Feringan, Vodopich, etc.) pues, como
es sabido, el Cuerpo de Ingenieros de la Armada se cred después, en 1770.

El Arsenal del Departamento gaditano fue el primero que se construyd, si
bien en principio se establecid en el citado carenero del puente Zuazo, trasla-
dandose en 1724 a La Carraca. Las obras definitivas se decidieron en 1749,
pero debido a las grandes cimentaciones que hubieron de realizarse por los
fondos fangosos de aquel lugar, se prolongaron hasta finales de aquel siglo.

El de Ferrol se construyé inicialmente en La Grafia en 1727,y ya en el
reinado de Fernando VI Ensenada lo trasladé a su actual emplazamiento de El
Esteiro, dando comienzo las obras proyectadas por Jorge Juan en 1750. Las
principales de la darsena finalizaron en 1765. Con sus doce gradas de cons-
truccidn, fue en su época el mayor de Europa y el centro industrial mas impor-
tante de Espafia.

En el Arsenal de Cartagena, las obras fueron iniciadas por Patifio en 1721,
con el desvio a La Algameca de la rambla de Benipila, que desembocaba en el
rincon noroccidental de la nueva déarsena. El impulso definitivo lo dio Ensena-
da en 1749, con la intervencién de Jorge Juan, que construy6 los dos diques
secos, los primeros en el Mediterrdneo, y las bombas de vapor, o «de fuego»
para achicarlos. Las obras finalizaron en 1782.

Ferrol en el siglo xviL. (www .galiciaartabradigital .com).
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Mientras se levantaban los astilleros de los arsenales, Guarnizo continud
con la construccién de navios y fragatas hasta 1732, en que decayé. Entre
1745 hasta 1768, se reactivé a pleno rendimiento debido a las necesidades
perentorias de la Armada.

Los astilleros ultramarinos

Durante los siglos XvI y XVvII, en ultramar se fabricaron muchos buques, de
forma que en el dltimo tercio del siglo xviI la quinta parte de los de las flotas
de Indias fueron construidos en los astilleros de La Habana y Guayaquil, si
bien el atraso técnico obligé al abandono de este dltimo a mediados del siglo
xvil. En cuanto al de La Habana, la fortaleza, seguridad y longevidad de los
navios salidos de sus gradas fueron proverbiales; asi, desde 1715 a 1759 la
tercera parte de la produccion espaiola de barcos era habanera. En 1735, tal
astillero se amplié tras el traslado a La Terraza, en la dédrsena interior, lo que
permitié un incremento de las construcciones, que continuaron hasta princi-
pios del XIx.

En Filipinas se construyeron la mayoria de los buques del galeén de Mani-
la, la linea de comunicacion que uni6 durante 250 afios la capital filipina con
Acapulco, en la costa del Pacifico de Nueva Espafia. En aquel archipiélago
abundaba la madera de gran calidad que, junto con la destreza de los operarios
filipinos para trabajar tanto la madera como los metales, dio unos magnificos
buques. Solo en casos concretos se adquirieron en astilleros foraneos (Japon,
Siam, etc.), prohibiéndose en 1679 que las naves para la linea de Acapulco se
construyeran fuera de las islas Filipinas. La mayoria de los buques se hicieron
en los astilleros de Cavite y en ocasiones en Bagatao, Sual, Sorsogén, etc. En
los primeros afios no existia legislacion sobre el tamafo de los galeones, pero
a partir de 1593 eran de 300 toneladas de arqueo, y desde 1702 aumenté a
500, si bien tales restricciones no se respetaron y se sobrepasaron considera-
blemente, como fueron los casos del Nuestra Seiiora del Rosario, de 1.700
toneladas, y del Santisima Trinidad, que alcanzd las 2.000.

El sistema de Gaztaiieta, el primero de construccion en Espaiia en el
siglo xviII

Desde principios del siglo xviir construiamos un tipo de buques para la
defensa de las comunicaciones con nuestros territorios ultramarinos, princi-
palmente en el Caribe y el seno mexicano. Estos eran aptos para limpiar aque-
llas aguas de piratas y para proteger las flotas y convoyes en su recalada en las
Antillas, pero no eran los adecuados para disputar el dominio del mar a nues-
tros potenciales enemigos. Y con esa misma politica seguimos hasta mediados
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de siglo, con navios de 60 cafones, muy inferiores a los de Inglaterra, Francia
y Holanda, que montaban entre 100 y 70 cafiones.

El constructor mds destacado durante el primer tercio del xvii fue el
teniente general de la Armada Antonio de Gaztafieta, responsable de los asti-
lleros de Cantabria. Sus normas sobre dimensiones y disefio de navios fueron
aplicadas a los de 60 cafiones construidos en Guarnizo y Pasajes en los afios
1716 y 1717, que resultaron de buenas condiciones marineras. Gracias a esta
experiencia, Gaztafieta publicé en 1720 su obra Proporciones mds esenciales
para la fdabrica de navios y fragatas, que aplicada por real orden sirvi6 de
pauta hasta 1752, siendo el navio Real Felipe (1732), de 114 cafiones y tres
puentes, el de mayor porte construido.

Gaztafieta introdujo el primer sistema racional para la construccién de
buques, aunque adolecieron de los defectos propios de la época al basarse en
practicas empiricas mds que en principios fisicos y matematicos. Los princi-
pales problemas eran: la falta de solidez en sus ligazones; una relacion eslora-
manga superior a la de sus contempordneos europeos, lo que les provocaba
quebranto; una arboladura excesivamente grande para mover unos cascos tan
pesados, y una artilleria de menor calibre que la de sus similares extranjeros.
En cuanto a sus bondades: eran capaces de resistir las galernas del Cantdbrico
y los huracanes de las Antillas, navegaban bien de bolina y con la bateria baja
floreada. Muchos de los defectos sefialados fueron subsanados por los suceso-
res: Autrdn y Boyer.

Los buques construidos por este sistema causaron la admiracién de los
ingleses; asi el navio espaiiol Princesa, apresado en 1740, les sirvié para desa-
rrollar y mejorar la construccién de nuevas unidades, disefiadas bajo la inspi-
racion de los gélibos del Princesa.

La mejor descripcién del sistema de Gaztafieta se puede apreciar en el
Diccionario de Arquitectura Naval, que de 1719 a 1756 redacté y dibujé Juan
José Navarro, primer marqués de la Victoria y primero que alcanzé la digni-
dad de capitan general de la Armada. Dicha obra es un verdadero monumento
iconografico y descriptivo, indispensable para conocer todos los aspectos de
la construccidn y apoyo a los navios del siglo xvr.

Aparece en escena Ensenada

Con la llegada al poder del marqués de la Ensenada —ministro de Marina,
Guerra, Hacienda e Indias—, la preocupaciéon médxima fue restaurar nuestro
poderio maritimo, tanto para garantizar las comunicaciones con nuestros terri-
torios ultramarinos como para el juego de las alianzas internacionales. Espafia
no pretendid rivalizar con Inglaterra en la mar ni superar el poderio militar de
Francia por tierra; no disponiamos de los recursos econdmicos ni de la pobla-
cion (demografia) para ello, pero si contdbamos con las fuerzas propias sufi-
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cientes para nuestro propio juego politico y para inclinar la balanza a uno u
otro lado.

Lo que pretendié Ensenada fue: «... un Ejército que sumado al inglés sea
como el francés, y una Armada que sumada a la francesa sea como la inglesa».
Persegufa un sistema que le permitiera construir mas barcos, reduciendo el
tiempo de construccidén y con un menor coste econdmico. Y tal objetivo solo
se podia lograr centralizando y estandarizando la construccion con criterios
industriales, fabricando barcos en serie, con planos garantizados, sin dejar
estos al arbitrio de los asentistas. Por ello, decidié copiar los métodos de los
ingleses, que tan buenos resultados habian obtenido en la pasada guerra.

Hacia un nuevo sistema de construcciones

En 1748, finalizada la guerra con Inglaterra con la Paz de Aquisgran, Ense-
nada, segin Cesdreo Ferndndez Duro, «... desea relanzar la construcciéon de
los Arsenales de Ferrol, Cadiz, Cartagena y La Habana, copiando a los mejo-
res de Europa y excluyendo lo malo de ellos, con objeto de construir las fuer-
zas navales que Espafia necesita». Su objetivo era construir una flota no tan
potente como la inglesa, pero si equiparable en coste y eficacia, asi como en la
reduccién del tiempo empleado en la construccién de los buques sin que por
ello sus condiciones marineras y su fortaleza salieran perjudicadas. Por ello
decide imitar los métodos ingleses, que resultaban mucho mas econémicos al
utilizar piezas de madera de menor tamaiio, lo que significaba un menor coste
a la vez que facilitaba la estandarizacién de la construccién con criterios
industriales. Se trataba, en definitiva, de centralizar la construccion naval y
fabricar barcos en serie, con planos garantizados, sin que sobre ellos tuvieran
potestad los asentistas. De momento, hasta que los arsenales de Ferrol y
Cartagena no pudieran funcionar, se construirfan los barcos en Guarnizo, La
Carraca y La Habana. El de Guarnizo se cerraria cuando funcionaran los dos
que estaban en construccion, dedicdndose el de Ferrol y el de La Habana a la
fabrica de los grandes buques.

La mision de Jorge Juan en Londres

Ensenada encargé a Jorge Juan una arriesgada mision en Inglaterra. Con el
pretexto de ampliar los conocimientos de matemaéticas viajé a Londres, acom-
pafiado por dos guardiamarinas. Pero en realidad, se trataba de una mision de
espionaje para obtener informacién sobre la construccién naval inglesa, asi
como para la contratacion secreta de personal especializado en ese campo.

En Londres Jorge Juan llevé una doble vida, una como capitdn de navio de
la Real Armada, relacionandose con circulos oficiales y frecuentando la Royal
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Society, donde bien pronto fue elegido fellow, es decir, socio. Por otro lado,
con la falsa identidad de Mr. Josues, contactd con constructores navales a los
que les ofrecié trabajo en Espafia, con unas condiciones econémicas muy
atractivas.

Fue muy numeroso el personal especializado que aceptd la oferta: en total
unos 80. Inicialmente vinieron sin sus mujeres, pero al fin, como los maridos
escribieron con buenas noticias y satisfechos del sueldo y trato que se les
dispensaba, estas decidieron viajar a Espafia. Precisamente fue la esposa de un
constructor quien desveld la trama, pero Jorge Juan logré burlar a sus persegui-
dores y salir de Londres disfrazado de marinero a bordo de un buque vizcaino.

Tan pronto como los ingleses contratados fueron llegando a sus destinos en
Espana —Richard Rooth a Ferrol, Eduard Bryant a Cartagena, David Howel a
Guarnizo, Almond Hill y Matew Mullan a Cadiz (aunque este dltimo después
pas6 a La Habana)— se iniciaron las construcciones de acuerdo con las
normas que habian seguido en Inglaterra. Fueron los llamados navios experi-
mentales.

En Ferrol, Rooth fue el primero que propuso modificar las normas de
Gaztafieta. Para ello, y con el fin de aumentar la velocidad, propuso variar la
relacion manga-quilla. Pero al aumentar la eslora el resultado fue que tanto el
navio Asia como el Fernando sufrieron quebranto, por lo que se ordené parar
la construccion de los otros dos previstos.

En Cartagena, Bryant tenia el encargo de seis navios experimentales, pero
debido a los problemas de los ferrolanos solo se hicieron cuatro. Para solucio-
nar tales problemas, Jorge Juan convocé a los constructores en Madrid en
1752. Durante los nueve meses que duraron las reuniones, se disefiaron y
trazaron nuevos planos para cada clase de navios y demds buques de todos los
portes. También para economia de los montes en las cortas de madera se
confeccionaron cuadernos sueltos para cada tipo de buque, sefialando en ellos
separadamente todas las piezas, con la figura y dimensiones de cada una de
ellas. El fruto fue la redaccién del Nuevo método de construccion naval, que
dio origen al impropiamente llamado «sistema inglés», pues en él Jorge Juan
aplicé por primera vez sus profundos conocimientos de mecénica, teoria del
buque y cdlculo infinitesimal que luego publicaria en el Examen Maritimo.
Los buques disefiados por este sistema fueron considerados como sélidos,
marineros y veloces.

El «apostolado»
Entre mayo y septiembre de 1752, en las doce gradas construidas con
buena mamposteria y canteria en el astillero de Esteiro del Arsenal de Ferrol,

se pusieron las quillas de otros tantos navios de linea, a los que bien pronto se
les denominé con el mote del «apostolado». Para ello llegaron a la capital
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departamental unos 250 carpinteros de ribera guipuzcoanos que acometieron
el grandioso espectdculo de tal construccion en serie, de acuerdo con las
directrices redactadas por la primera Junta de Constructores.

Sus nombres aparecen, siguiendo el orden de su puesta en quilla, en el
poema titulado Real de Esteyro. Poema heroyco joco-serio a los doce navios
que se estdn construyendo de orden de su Real Magestad, cuyo autor es conoci-
do como el Cura de Fruime —localidad gallega cercana a la villa de Noya—,
quien visitd el Arsenal y fue testigo ocular del magnifico espectdculo de su
construccion:

«VENCEDOR es el nombre del primero
Al segundo Ilamaron el GLORIOSO
Al tercero pusieron el GUERRERO
Al cuarto el SOBERANO; nombre honroso
EOLQ al quinto. ORIENTE al que numero Sexto.
AQUILON al séptimo furioso. Al octavo NEPTUNO;
y al noveno MAGNANIMO:; y al GALLARDO al que es deceno
El nombre del undécimo es BRILLANTE
HECTOR el del duodécimo; mas viendo
Que el primor es en todos semejante,
Si es que a su perfeccion hermosa atiendo
Por mds que sus diversos nombres canto
Diferencia de nombres la comprehendo;
Pues todos son, al fin, en todo hermanos
VENCEDORES, GUERREROS, SOBERANOS .»

Fue la edad de oro de Ferrol, que se convirti6 en la primera ciudad de Gali-
ciay en el primer centro industrial de Espafia.

Pero de nuevo surgieron fallos, quizds debido a una deficiente cura de las
maderas motivada por las prisas. Por ello, se celebr6 en Cédiz otra reunién de
la Junta de Constructores, presidida por el marqués de la Victoria, director
general de la Armada. Asistieron los capitanes generales de los departamentos
maritimos, los constructores de los arsenales, los comandantes de los navios
afectados y, como no, el inmarcesible Jorge Juan. En esa Junta se alabaron las
formas de la carena, es decir, los gélibos y perfiles del sistema inglés, pero
sobre todo se sefialaron los principales defectos: problemas de estanqueidad
debido a la debilidad o escasa fortificacion de la construccién y de quebranto
por las ligazones de los empalmes de las cuadernas, y en la tablazén del forro
exterior no se empleaba clavazén de hierro.

Jorge Juan, junto con los constructores ingleses, insistié en las bondades
del sistema y sefial6 como la causa de las averias el empleo de maderas verdes
no curadas. En cuanto a las ligazones o tipo de encoramentado, fueron
cambiado a propuesta de Jorge Juan, y la descarga de pesos inutiles y la mejo-

348 [Agosto-septiembre



250 ANIVERSARIO DEL CUERPO DE INGENIEROS DE LA ARMADA

ra en la seleccion y tratado de las maderas dieron paso a unas correcciones
que se aplicaron a partir del Guerrero, de cuya bondad baste decir que este
navio construido en Ferrol en 1755 no necesit6 carena en sus primeros doce
afios de vida. Ademds, alcanzé casi la edad centenaria y llegd a figurar en las
listas de la Marina de Isabel II. Fue el navio de linea con mas tiempo de servi-
cio activo en el mundo: 92 afios.

Los navios de tres puentes y el Santisima Trinidad

La construccién de los navios de tres puentes espafioles fue muy tardia en
comparacién con Inglaterra y Francia. En todo el siglo xviir solo construimos
una docena, todos ellos en La Habana y Ferrol. Aunque el primer tres puentes
espaiiol, el Real Felipe, se hizo en Guarnizo con el sistema Gaztaiieta, de pura
tradicion espafola.

En 1769 se botd en La Habana el Santisima Trinidad, construido por
Mateo Mullan, tnico del sistema inglés de tres puentes. Los planos de cons-
trucciéon no han sido encontrados, pero conocemos la desafortunada historia
de sus reformas, iniciadas al llegar a Ferrol: se le aument6 el ancho de la pala
del timén y se cambi6 la inclinacién del bauprés. En otra posterior entrada en
dique, se le intent6 corregir, sin éxito, su gran defecto de origen: la falta de

et T

Navios espailoles navegando en columna. El Santisima Trinidad encabeza la linea.
(Foto: artemilitarynaval .es).
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estabilidad, pues solo con buen tiempo se podian abrir las portas de la bateria
principal. Por ello, en 1795 se decidié embonarlo (aumentar la manga a base
de forrar de madera el casco original) para mejorar la estabilidad y correrle
una cuarta bateria, cuando lo 16gico hubiese sido rebajarle la tercera y dejarlo
en un navio de dos puentes. Nada mejor6 con las reformas, pero se convirtié
en un cuatro puentes con 140 cafiones y unas dimensiones extraordinarias
para la época. Fue el mayor navio del mundo y por su desmesurado tamafo
Pérez-Galdoés lo llam6 «El Escorial de los mares».

La caida de Ensenada

La caida de Ensenada, provocada por Inglaterra, de acuerdo con Ricardo
Wall —formado en la Academia de Guardias Marinas de Cddiz— y el duque
de Huéscar, se celebré en Londres como un triunfo, al recibir de su embajador
Keene en Madrid: «Los grandes proyectos de Ensenada sobre la Marina se
han desvanecido. No se construirdn mas navios».

El sucesor de Ensenada,
Julidn de Arriaga, continud
con el sistema inglés hasta
que, por varios motivos, deci-
di6 sustituirlo por el francés.
Para algunos autores, el moti-
vo del cambio no fue por razo-
nes técnicas, sino politicas,
como consecuencia del Tercer
Pacto de Familia, en el que se
acord6 la uniformidad de las
dos armadas. También para el
cambio del sistema debi6 de
influir la reconocida anglofo-

Sistema inglés. bia de Carlos III. Por todo
(Foto: navesrealarmada.wordpress.com). ello, el Gobierno espaiol soli-
cité al francés un acreditado
constructor, y el designado fue Gautier, un discipulo de Bourguer.

Por otro lado, la caida de Ensenada supuso la destitucion, e incluso el
destierro de la corte, de la mayoria de sus principales colaboradores. Jorge
Juan, en parte, se salvé de la purga, pues Arriaga no se atrevié a cesarle de
todos los cargos. Como hemos dicho, Jorge Juan y el nuevo ministro no se
llevaban bien, pues su prestigio y sabiduria despertaron en Arriaga unos celos
terribles. Siempre temié que fuera su sustituto, pues cuando en la corte co-
rrian rumores de crisis de gobierno, siempre se daba por seguro que Jorge
Juan serfa el nuevo ministro. Pero lo cierto es que Arriaga logré permanecer al
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frente de la Armada cerca de 22 afios (el que mds tiempo ha desempeiiado la
cartera de Marina a lo largo de la historia. Valdés, el ministro que le sigue en
tiempo en el cargo, estuvo 10 anos).

En cualquier caso, Arriaga separ6 a Jorge Juan de la direccién de las cons-
trucciones de buques y de las obras de los arsenales. Lo mantuvo en Cadiz, en
la direccion de la Compaiiia de Guardias Marinas, y durante los seis afios del
destierro de Ensenada, estuvo apartado de la corte, con la consiguiente pérdi-
da de influencia en los altos circulos del poder. Continué elaborando todo tipo
de informes solicitados por diversos organismos, pero no tuvo mas ascensos y
permanecio en el empleo de jefe de escuadra hasta el final de sus dias.

Gautier

El francés Gautier llegd a Guarnizo en 1765. All{ se estaba construyendo el
San Juan Nepomuceno, disefiado y contratado por el sistema inglés, pero lo
cambi6 por el sistema francés. Después, con dicho navio fue a Ferrol, donde
redact6 el Informe sobre el Sistema de Construccion Inglés, que contiene una
agria y dura critica al sistema de Jorge Juan. Y tras afirmar que «mi obliga-
cion, que es la de mirar a los
bajeles de Espafia y Francia
como formando una sola
Armada», expresé lo siguien-
te: «... todos los barcos cons-
truidos a la inglesa, existentes
en este puerto, ni uno solo se
halla en estado de sostener un
largo combate, ni aguantar un
tiempo, y que S. M. no puede
en caso de guerra contar con
su marina».

El comandante general de
Ferrol, conde de Vega Florida,
sali6 en defensa de los buques
construidos por el sistema
inglés y rechaz6 las afirmacio-
nes de Gautier argumentando
que si Inglaterra construye con
ese sistema y sus navios
combaten en todos los mares y
contra todas las naciones, no
puede afirmarse que el sistema Sistema francés.
inglés es malo. (Foto: navesrealarmada.wordpress.com).
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En el mismo sentido, cuatro constructores ingleses de Ferrol emitieron un
documento desmontando las tesis de Gautier, defendiendo el empleo de punta-
les oblicuos y el uso de cabillas y comparando el San Juan Nepomuceno con
el San Genaro construido en Cartagena.

Ante tales discrepancias, Arriaga ordené a Bryant la elaboracién de las
secciones de las cuadernas maestras de los dos navios citados, las envid a
Madrid junto con un informe en el que criticaba el sistema de Gautier. A pesar
de lo dicho, en 1769 el rey nombré a Gautier director de Construcciones y
Carenas y declar6 oficial su sistema de construccion, con el consiguiente
disgusto de Jorge Juan.

La creacion del Cuerpo de Ingenieros de Marina

Al afo siguiente se cred el Cuerpo de Ingenieros de Marina y el nombra-
miento de Gautier como ingeniero general. Jorge Juan, al que se le consultaba
todo tipo de asuntos, no intervino en tal creacién ni en la redaccién de sus
ordenanzas, pues se enterd a través de su correspondencia con Landa. La
personalidad de Gautier propici6 en los oficiales de la Armada el rechazo a su
persona y a su tecnologia, y este, al verse cuestionado por la gran mayoria de
la corporacion, presentd en varias ocasiones la dimision, que le fue aceptada
en 1782.

Romero Fernandez de Landa

A Gautier le sustituy6 el onubense Romero Ferndndez de Landa, que en
1786 obtuvo el cargo de ingeniero general en propiedad. Como discipulo de
Jorge Juan en la Academia de Guardias Marinas, estudi6 el sistema inglés vy,
cuando en 1765 pas6 a Guarnizo dirigido por Gautier, practic el sistema fran-
cés. Decidié implantar su propio sistema, logrando armonizar ambos. Su
prototipo, el San lldefonso, consiguié subsanar los defectos de los anteriores.
Dicho navio y la serie que le siguieron, los famosos «ildefonsinos», resultaron
ser unos magnificos navios de 74 cafiones.

En 1784 public6 El Reglamento de las Maderas Necesarias para la Fdbri-
ca de los Baxeles del Rey, que contiene un detallado despiece de las piezas de
madera con sus dimensiones para diversos tipos de navios de 100 y 74 cano-
nes, de fragatas de 34 cafiones y de otros buques menores.

En 1785, el jefe de Escuadra José Mazarredo realizd, durante una navega-
cién de Cartagena a Argel, unas pruebas de comparacion entre los navios San
Juan Nepomuceno y San Ildefonso. Sobre este Gltimo dictaminé: «Salia a
barlovento como las fragatas, gobernaba y viraba como un bote; tenia una
bateria espaciosa, estable en todas las posiciones, casos y circunstancias».
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Ferndndez de Landa también fue el constructor de unos magnificos navios
«reales» o de 1.7 clase de 112 cafiones, entre ellos el Santa Ana, Principe de
Asturias 'y San Hermenegildo, serie conocida por los meregildos.

Martin de Retamosa

Tal sistema de construccién fue después perfeccionado por el cartagenero
Martin de Retamosa, cuyos navios superaron en el andar a los disefiados de
Landa gracias al afinamiento de formas; ademas, mantenian a flor sus baterias
en todas las condiciones meteoroldgicas. En 1794 boté el Montariiés, de dos
puentes y 74 cainones, de excepcionales cualidades marineras. Se hicieron tres
navios siguiendo tal modelo y siete fragatas de 34 cafones, cuyo prototipo fue
la Diana.

El navio Montaiiés y los que le siguieron fueron de los mejores del mundo.
Sus propiedades navegando de bolina, a un largo o en popa fueron extraordi-
narias. Las principales novedades introducidas con respecto al anterior siste-
ma fueron modificar la disposicion y peso del lastre, estrechamiento de la
proa y reforzamiento de la popa. Fue el canto del cisne de la construccion
naval espafiola del llamado «siglo de oro» de la Marina de vela.

Luces y sombras

Jorge Juan fue el primero que aplic6 a la construccidon naval los avances
habidos en las ciencias matemadticas y fisicas. Los introdujo teniendo en cuen-
ta su experiencia de marino, logrando asi un arménico equilibrio entre la
teorfa y la préctica.

Su sistema se caracterizaba por reforzar la obra viva, juntando las cuader-
nas; aligerar todo lo posible la obra muerta y descargarla de piezas inditiles,
con lo que se ahorraba mucha madera, siendo el coste del buque mucho
menor, y sustituir la cabilleria de hierro por la de madera, excepto para las
uniones de grandes elementos estructurales del buque.

En los 15 afios que estuvo vigente el sistema inglés, o de Jorge Juan, fue
sufriendo una serie de modificaciones muy importantes que acabaron por
convertirlo en un sistema mixto hispano-inglés, que presentaba dos ventajas:

— Las cuadernas y demds piezas estructurales no se elaboraban de una
sola pieza, sino que se fabricaban uniendo varias, con lo que se conse-
gufa un mejor aprovechamiento del material.

— Para la implantacién del sistema se habian confeccionado cuadernos
para cada tipo de buques, sefialando en ellos separadamente todas las
piezas, con la figura y dimensiones de cada una de ellas. Ello permitia
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poder fabricar estas piezas fuera del astillero, y en serie, y montarlas
directamente en el buque.

La cima se alcanz6 con el navio Velasco, botado en Cartagena en 1763,
que se convirtié en el buque modelo, aunque més evolucionado fue el San
Genaro, uno de los ultimos de este sistema. El apogeo tedrico del sistema de
Jorge Juan fue el Examen Maritimo Thedrico Prdctico, ¢ Tratado de Mecha-
nica aplicado d la construccion, conocimiento y manejo de navios y demds
Embarcaciones, considerada la publicacion cientifica cumbre espafiola del
Siglo de las Luces. Publicada en 1771, goz6 de reconocido prestigio interna-
cional y fue traducida al francés, inglés e italiano.

Por otra parte, el contralmirante Gonzalez-Aller Hierro dejé escrito que
«... estaba comprobado que un navio espaiiol de dos puentes y de 74 cafiones
poseia las ventajas de una mayor estabilidad y un superior aguante al efecto
de la artillerfa con respecto a otro similar britdnico», afiadiendo: «Es asombro-
so comprobar que mientras
Jorge Juan estudiaba con ahin-
co a los ingleses, éstos, a la
vista del Princesa, desarrolla-
ban un tipo de navio mejorado
que no era sino una copia
agrandada del espafiol. El
famoso Royal George, botado
en 1756; el Britania de 1762,
e incluso el célebre Victory,
insignia de Nelson en Trafal-
gar, botado en 1765, fueron
disefiados bajo la inspiracion
de los gélibos del Princesa de
nuestro sistema Gaztafieta. En
nuestra opinidén, la decisién
adoptada por Ensenada se
puede considerar como errd-
nea, pues traiciond nuestra
esencia secular en la construc-
cién naval y despreci6 una
técnica ancestral muy impor-
tante, que debié conservar aun
siendo modernizada. En resu-
men, Jorge Juan se podia haber
encargado de reformar nuestros
sistemas partiendo de Gaztafie-
ta y no de los ingleses».
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Otro buen conocedor de la materia, el capitdn de navio José M.* Blanco
Nifiez, se permite disentir de su admirado maestro, «porque el razonamiento
del muy afrancesado ministro, quizds simplista, era impecable, ;quiénes
ganan en la mar?: los ingleses, pues vamos a copiarles sus métodos».

En todo caso, lo que parece evidente es que si Ensenada decidi6 sustituir el
sistema tradicional espafiol no fue por la calidad de los buques, sino por razo-
nes industriales, que perseguian racionalizar la construcciéon naval ahorrando
material y tiempo, lo que se traducia en un menor coste econémico y permitia
fabricar buques iguales en astilleros diferentes con mayor rapidez y unifor-
midad.

La carta atribuida a Jorge Juan que envié al rey Carlos III

Enfermo, postrado en el lecho, viendo cercano el final de su vida y siempre
leal a sus ideas y a su Patria, Jorge Juan dict6 una carta para ser entregada a
Carlos III tras su muerte. En ella se lamentaba de la indefensién de Espafia
por haber sustituido su sistema de construccioén por el modelo francés. En su
escrito vaticind graves pérdidas, afiadiendo que la situacion de la construccion
naval «no solo es inutil en todas sus partes, sino que preveo el honor de las
armas, vasallos y Estado de S. M. en peligro inevitable de perderse en un solo
dia». Algunos autores han visto en esta dltima frase una premonicién de lo
que sucederia 32 afios después en la jornada de Trafalgar, cuyo fiasco, a nues-
tro entender, no fue debido a la bondad de nuestros barcos, sino a otras razo-
nes, cuyo andlisis se escapan de los limites del presente trabajo. Volvamos a la
«desafortunada» carta, cuya autoria atribuida a Jorge Juan ha sido cuestiona-
da, que finaliza con estas amargas frases: «Ya no me hallo en estado de alcan-
zar las desgracias que amenazan a Espafia el presente sistema, pero Vuestra
Majestad mismo, si no las remedia, pronto a de ser testigo presencial para
llorarlas. Dignese Vuestra Majestad leer por sus propios ojos estas verdades y
créalas para apreciarlas, no como inspiradas por Jorge Juan, sino como hijas
de un alma que le estima y va a dar cuenta a Dios, a quien suplico dilate la
importante vida de su majestad». Dias después de dictar la carta, Jorge Juan
fallecié en su casa de Madrid, el 21 de junio de 1773, a la edad de sesenta
afios.

Los barcos de Trafalgar
A la vista del cabo de Trafalgar, los navios espaiioles que combatieron en
aquella luctuosa jornada del 21 de octubre de 1805 pertenecieron a los cinco

sistemas de construccién naval que estuvieron vigentes en la Real Armada en
el siglo xviiI.
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A continuacién se agrupan los navios por sistemas. Para cada buque, se

especifican los siguientes extremos: nombre, nimero de cafones, astillero de
construccién y afio; nombre del comandante, nimero de hombres de la dota-
cidén y, entre paréntesis, nimero de muertos y de heridos; y cuando correspon-
da, buque insignia del oficial general con su nombre y, por tltimo, el resultado
del combate.

Con respecto a los 15 comandantes de sendos navios, aportamos dos deta-

lles anecddticos:

— Cuatro comandantes no habian sido guardiamarinas: Miguel Gastén de

Iriarte, Felipe Jado de Cagigal, Enrique Macdonell y Teodoro de Argu-
mosa. Se habian formado en el Ejército y con el empleo de oficiales
habfan pasado a servir en la Real Armada.

— Tres comandantes, lo que equivale al 20 por 100, eran egabrenses, o

sea, que habian nacido en la localidad cordobesa de Cabra: Dionisio
Alcalé Galiano, José R. de Vargas y Antonio Pareja.

Sistema Gaztaiieta

— Rayo (100 cafiones); La Habana, 1749; Enrique McDonnell; 830

hombres (cuatro muertos/14 heridos). Consigui6 llegar a Cadiz, y dos
dias mads tarde, tras el rescate del Santa Ana, naufragd en la bahia de
Cadiz. Fue el navio mds veterano en Trafalgar.

Sistema Jorge Juan

— Santisima Trinidad (140 c.); La Habana, 1769; Francisco J. de Uriarte;

1.159 hombres (7 205/h. 108); insignia de Baltasar Hidalgo de Cisne-
ros; fue capturado, pero se hundid por las vias de agua.

Sistema Gautier
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San Juan Nepomuceno (74 c.); Guarnizo, 1766; Cosme Damiédn
Churruca (F); 530 h. (f 100/h. 150); capturado.

San Francisco de Asis (74 c.); construido en Guarnizo, 1767; Luis A.
Florez; 667 h. ( 5/h. 12); varado.

San Agustin (80 c.); Guarnizo, 1769; Felipe Jado Cagigal; 711 h. ( 180/h.
200); hundido.

San Justo (76 c.); Cartagena, 1769; Miguel Gaston; 649 h. (7 0/h. 7);
huido, regres6 a Cadiz.
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— Bahama (74 c.); La Habana, 1784; Dionisio Alcala Galiano (); 702 h.
(t 75/h. 67); fue apresado, pero se hundié por las vias de agua.

Sistema Romero Ferndndez de Landa

— San Ildefonso (74 c.); Cartagena, 1785; José R. de Vargas; 716 h.
(f 34/ h. 136); capturado.

— San Leandro (74 c.); Ferrol, 1787; José de Quevedo; 606 h. (1 8/h. 22);
huido, regresé a Cadiz.

— Monarca (74 c.); Ferrol, 1794; Teodoro Argumosa; 667 h. ( 100/h. 150);
capturado y quemado.

— Santa Ana (120 c.); Ferrol, 1784; José€ de Gardoqui; 1.102 h. ( 99/h. 141);
insignia de Ignacio Maria de Alava; capturado, pero rescatado por el
Rayo y llevado a Céadiz.

— Principe de Asturias (118 c.); La Habana, 1794; comandante Rafael
Hore; 1.141 h. ( 52/h. 110); insignia de Gravina (), siendo Escaiio el
mayor general; regres6 a Cadiz.

Sistema Julidn Martin de Retamosa

— Montaiiés (74 c.); Ferrol (1794); Francisco Alsedo (1); 749 h. (1 17/h. 29);
regresé a Cadiz.

— Argonauta (92 c.); Ferrol (1798); Antonio Pareja; 798 h. (¥ 100/h.
203); capturado, pero hundido para evitar su rescate; fue el navio mas
moderno en Trafalgar.

— Neptuno (80 c.); Ferrol (1795); Cayetano Valdés; 800 h. (f 42/h. 47);
capturado, represado y perdido en la costa.
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