JORGE JUAN Y SU OBRA
EN LOS ARSENALES
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A dedicacién y muchas horas de estudio que a lo
largo de su vida Jorge Juan emplearia en hacer
realidad los tres arsenales peninsulares, con el fin
de dotarlos, principalmente, de una correcta
configuracion y de las fébricas, talleres y diques
secos de carena precisos, ademads de sus primeros
elementos de mecanizacion, es un aspecto que en
el futuro debiera ser tratado con mds profundidad
de la que este modesto autor puede llevar a cabo
en este breve articulo.

A pesar de ello, el repaso que sobre esta labor
del marino y sabio espafiol voy a realizar, creo
que serd al menos suficiente para que el lector ne6fito se haga una idea
bastante aproximada de la magnitud de la empresa, que resulté fundamental
para dotar a la Armada dieciochesca de unos centros logisticos que en nada
tuvieron que envidiar a los establecidos en la gran nacién maritima de la
época, que no era otra que Inglaterra, y que permitié6 que Espafia fuera una
potencia naval de primer orden durante el reinado de Carlos III.

Introduccion

Desaparecidos Patifio (artifice del nacimiento de los tres departamentos
maritimos en 1726) (1) y Felipe V, el primer miembro de la dinastia Borbdn
que se puso al frente de la corona espafiola, Fernando VI, nombraria como
secretario de Marina a Zenén de Somodevilla y Bengoechea (marqués de la
Ensenada), cuya obsesion desde el principio de su ministerio fue la de dotar
en el menor tiempo posible a la Armada de una poderosa flota con objeto de

(1) Se crearon, por Real Orden de 5 de diciembre de 1726, los departamentos maritimos de
Norte, Mediodia y Levante.
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realizar un giro radical en la estrategia exterior y llevar a cabo una politica de
neutralidad armada y vigilante, pues estaba convencido de que la guerra entre
Inglaterra y Francia era solo cuestién de tiempo, por lo que Espafia deberia
estar preparada para sacar las mdximas ventajas que se ofrecerian ante la hipo-
tética coyuntura (2). Prueba de ello es la carta que el 18 de junio de 1747
escribid a su Rey con el objeto de exponerle, entre otros asuntos del reino, la
necesidad de construir 50 navios de linea en un plazo de ocho afios y destinar
para ello anualmente un millén de pesos fuertes, preludio del nuevo informe
que le presentarfa al afio siguiente (28 de mayo), titulado Sobre el Fomento de
la Marina, en el que instaba al soberano a que aprobase la obligatoriedad de
construir anualmente tres navios en el astillero de La Habana y seis en los de
Ferrol, Cddiz y Cartagena, siendo la factoria ferrolana la sefialada con prefe-
rencia para realizarlos. También en el documento describia el despliegue de la
fuerza, tanto en el Mediterrdneo como en aguas de América. Dichas propues-
tas, aunque ambiciosas y necesitadas de grandes recursos econdmicos, recibi-
rian el pldcet regio. Derivada de esta decision, nacia la necesidad de que en el
futuro se pudieran cubrir las necesidades de aprovisionamiento y reparacion
de todos aquellos buques. Era imprescindible pues incorporar las dltimas
mejoras y adelantos experimentados en Inglaterra para dotar a los nuevos
arsenales de gran capacidad tecnoldgica e industrial.

Esto explica la misién de espionaje que Ensenada encargé a Juan en la
pérfida Albién, que se dilaté por espacio de poco mds de catorce meses, en
la que debia:

«...adquirir noticias de los constructores de mds fama en la fdbrica de na-
vios de guerra de aquella Corona [...] visitard los arsenales de mayor nombre
de Inglaterra y, siempre con disimulo de mera curiosidad, formard y remitird
plano de ellos y de sus puertos, y las que se estén haciendo, sean muelles
diques, almacenes u otras pertenecientes a la Marina...» (3).

En mayo de 1750, recién ascendido Jorge Juan a capitdn de navio, Ensena-
da le encarga:

(2) Muchos historiadores han explicado la situacién de la nacién espafola de la época,
pero quien en mi opinién la ha expuesto con mayor brevedad y acierto ha sido José Marfa
Sdnchez Carrién en su magnifico articulo «La red de espionaje global del Marqués de la Ense-
nada. Jorge Juan en Inglaterra», publicado en la revista Ingenieria Naval de septiembre de
2011, pp. 74-78.

(3) «Instruccion dada del marqués de La Ensenada a D. Jorge Juan para la comision que ha
de desempefiar en Inglaterra, de reconocimientos de puertos y régimen de Arsenales, contrato
de dos constructores, un maestro de fdbrica de jarcia, otro de lonas y otro de instrumentos mari-
timos», dada en San Lorenzo el Real el 27 de octubre de 1748. Archivo del Museo Naval (Ms.
2162).
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«...el arreglo de los
Navios, y demds fébri-
cas de este ramo, igual-
mente que el proyecto y
direccion de los Arsena-
les y sus obras, asocia-
do al de los ingenieros y
constructores...».

Su trabajo como
director de los arsenales
se centrd por ello en
introducir las modifica-
ciones que creyd perti-
nentes a los planos origi-
nales, sobre todo en lo
que concernia a mejorar
el calado de los muelles,
la reubicacién de algu-
nos talleres y el dotarlos
de diques de carena.

Muestra de la satis-
faccion que Ensenada
tenfa con la labor del Marqués de la Ensenada. (Museo Naval de Madrid).
sabio y marino son estas
palabras dirigidas a su
Rey:

«...se estd trabajando con la actividad posible en los nuevos del Ferrol y
Cartagena que V. M. ha aprobado y mandado se construyan, no dudando los
inteligentes que serdn perfectos, porque se ha copiado lo mejor de Europa y
excluido lo malo de ellos...» (4).

Proyectos, fabricas, diques y maquinas

Podriamos resumir en estos cuatro aspectos la intervencion decisiva de
Jorge Juan en la constitucion de los arsenales.

(4) Exposicion del marqués de la Ensenada al Rey acerca del estado general de la nacién.
Madrid, 1751. Parte referente a la Marina. Véase el texto completo en FERNANDEZ DURO, Cesd-
reo: Armada Espariola desde la union de los reinos de Castilla y Aragon. Museo Naval.
Madrid, 1973, pp. 378-379.
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Respecto a la configuracién que debian tener, Juan procurd eliminar las
deficiencias de las que adolecian las bases navales de la época, elegidas en
muchos casos por la urgencia del momento y que pecaban de ser pequeiias y
de estar insuficientemente dotadas con los debidos medios de reparacién. El
nuevo concepto de arsenal, por el contrario, debia cubrir de una manera prac-
tica y racional todas las necesidades de una gran flota, por lo que, por poner
un ejemplo, y en lo que concernia al caso concreto del norte de la Peninsula,
enseguida quedarian descartadas las localidades de Pasajes, Santofia, Orio y
Santander (5).

En cuanto a los diques, la importancia de contar con esta obra hidrduli-
ca en los nuevos arsenales era capital. Recordemos que por aquel entonces
los cascos ni siquiera contaban con la proteccién del forrado en cobre (6)
que se comenzd a implantar en la década de los ochenta, por lo que la
«broma» o «limmoria» (7) los pudria con rapidez. Antes del establecimien-
to de los diques secos se recurria a limpiarlos de costado, maniobra conoci-
da popularmente en la época con la expresion de «echarlos al monte». La
operacion consistia en varar el navio en una playa aprovechando las ma-
reas. Es obvio que este sistema era peligroso para la integridad de la
embarcacion.

También hubo que luchar con la idea, comun entre los ingenieros espafio-
les y extranjeros (8) de la época, de que aquellas obras hidrdulicas eran impo-
sibles de materializar en el Mediterrdneo debido a que las mareas eran all{
insignificantes, pues asi lo «demostraba» el hecho de que los franceses dispu-
sieran de ellos en Brest y Rochefort y no tuvieran en Tol6n (9).

Aquellos primeros diques secos tenfan un plan de madera compuesto por
roble y dlamo, llegando a tener en algunas zonas 1,28 metros de grosor. La
clavazon era de cobre, quedando las juntas calafeteadas con tiras de plomo.
Debajo de la madera habia una capa de hormigén de un metro que se apoyaba

(5) FERNANDEZ DURO, Cesdreo: Disquisiciones nduticas. A la mar madera. Vol. 5. Ministe-
rio de Defensa. Madrid, 1996, p. 232.

(6) La primera experiencia de este tipo se verificd en las colonias britdnicas de Norteaméri-
ca en 1761, afio en el que el almirante Anson ordenarfa forrar con este metal el casco de la
fragata Alarm. Durante la Guerra de Emancipacion de estos territorios en 1778 se demostré que
los buques britdnicos, gracias a esta innovacidn, fueron superiores a los galos. En la Armada
espafiola se ordend forrar los buques con planchas de cobre por Real Orden de 15 de septiem-
bre de 1780, siendo al mes siguiente la fragata Santa Leocadia el primer buque de la Armada
en incorporarlo a su obra viva.

(7) El primer término es solo aplicable para aguas cdlidas, mientras que el segundo es
propio para aguas frias. Ambos definen el proceso degenerativo que los moluscos, y en general
los pequefios microorganismos, realizan en la obra viva de un buque de casco de madera.

(8) Como el celebérrimo ingeniero galo Bernard Forest de Belidor.

(9) FERNANDEZ DURO, Cesdreo: Disquisiciones nduticas..., p. 244.
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Bombas de vapor. Plano de Muller, 1813. (Museo Naval de Madrid).

en otra de granito de 0,40 metros de espesor, asentada esta a su vez en otra de
hormigén de 0,30 metros (10). Para su construccidén se empleaban mads
de setecientos obreros y unos trescientos presidiarios (11) y su coste podia
alcanzar los 6.161.704 reales (12). Aunque eran unas infraestructuras magnifi-
cas, adolecian de un pequefio problema, que no era otro que el mucho tiempo
que se invertia para su achique, no menos de 50 horas, ya que las bombas
hacian su funcién gracias a que eran accionadas por los brazos de medio
millar de penados.

(10) FERNANDEZ, Aristides: El nuevo dique de carenas Reina Victoria Eugenia del arsenal
de Ferrol. Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército. Madrid, 1913, p. 9.

(11) Véase en el Archivo del Museo Naval el informe titulado «Historia de los diques de
La Carraca» (Ms. 2115).

(12) Esta suma corresponde al dique grande de Cartagena. Véase FERNANDEZ DURO, Cesd-
reo: Disquisiciones..., p. 264.
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Jorge Juan, que no era ajeno al sufrimiento humano, participaria a su Rey
de esta realidad sefialando en un informe que habian «muerto muchos
hombres de este tan fatigoso trabajo del pecho». Sin duda esta cruda reali-
dad alentaria sus estudios en el Seminario de Nobles de Madrid que dieron
como resultado la consecucion de la primera mdquina atmosférica de efecto
simple que funciono en Espaiia (13), conocida en la época como «mdquina
de fuego». Instaladas —en las fechas que sefialaremos parrafos mds adelan-
te— primero en Cartagena, luego en La Carraca y por ultimo en Ferrol,
conseguian desalojar de agua un dique mecdnicamente y en tan solo seis
horas.

La mejor descripcion de aquellos ingenios nos la proporciond en 1913 el
capitdn de ingenieros Aristides Ferndndez (14):

«Consistfan en una caldera semiesférica de cobre colocada sobre el hogar.
Encima de esta iba el cilindro, con cuya parte inferior comunicaba por medio
de una llave. Al vdstago del émbolo iba unida una cadena que por el otro
extremo estaba sujeta a un sector fijo en un enorme balancin que oscilaba
sobre una fuerte viga colocada en la parte superior de un muro. En el otro
extremo del balancin habfa un sector andlogo unido a la varilla del émbolo de
cuerpo de bomba. También llevaba el balancin un contrapeso movible que
regulaba los movimientos. Una serie de varillas unidas al balancin abrian o
cerraban las llaves de paso de vapor o agua automdticamente [...] el modo de
funcionar de esta clase de mdquinas es conocido por todos: el vapor de la
caldera, al entrar en el cilindro por su parte inferior, hacfa elevarse el émbolo
de la bomba. Cuando éste llegaba al final de su carrera se cerraba la entrada
del vapor, y una corriente de agua fria condensaba el vapor del cilindro,
produciéndose asi un vacio en la parte inferior del émbolo. La presion atmos-
férica en la parte superior le hacia descender, y al llegar al final volvia a abrir-
se la llave de entrada del vapor, repitiéndose asi, sucesivamente, el movimien-
to alternativo del émbolo.»

Lo que al parecer (15) fue cierto es que nos adelantamos varios afios a los
ingleses en aplicar la maquina de vapor en el cometido especifico de achique
de los diques, pues ellos no hicieron lo propio en Portsmouth hasta 1798.

(13) La primera se instalé en Cartagena, la segunda en Ferrol y la tercera, en 1799, que atin
por el afio de 1872 segufa funcionando, en las minas de Almadén. Véase Revista de Esparia.
3/1872, nim. 25, p. 410.

(14) FERNANDEZ, Aristides: op. cit.

(15) MONTERO AROSTEGUL, José: Historia y descripcion de El Ferrol. Ferrol, 1858, p. 367.
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Cartagena

El 16 de agosto de 1750, el Rey, atendiendo la peticion que para ello reali-
z6 el marqués de la Ensenada, dispondria que Jorge Juan (16) se dirigiera a
Cartagena con el fin de terminar de perfilar el disefio del arsenal y «...con
objeto de conferenciar con Feringdn y, sobre el terreno, convencerle de incluir
dos diques en el proyecto... para conferir y acordar con este sobre el paraje
donde convendria establecerlos y disponer su fabrica...» (17).

No obstante, el citado brigadier ingeniero-director, Sebastidn Feringdn,
autor de los tltimos planos aprobados del establecimiento, tenfa grandes
dudas sobre la calidad de los terrenos de Mandarache. También discrepd
abiertamente con Jorge Juan en la forma que debian tener aquellos, ya que
pensaba que su geometria idonea seria la rectangular. Por el contrario, el sabio
y marino lo concebia de manera que:

«...en cuyos costados se manifiesta una porcion curva, semejante a la que
forman los bajeles...»

Ademads de este asunto, ambos tuvieron otras diferencias acerca de la
configuracion definitiva de la darsena. Estas controversias quedarian plasma-
das en sendos informes que ambos remitieron a su ministro. Feringdn la envid
a la Corte el 30 de junio de 1752 (18), y Juan poco después.

La resolucidén real podriamos calificarla de «salomonica», pues si bien se
aprobaba lo propuesto por Jorge Juan, se confiaba la direccion de los trabajos
al buen hacer del ingeniero.

No se sabe la fecha exacta en la que Jorge Juan regresé a Cartagena. Sobre
el 8 de julio de 1754 (19) regresarfa a esta ciudad para intervenir en las obras
de sus muelles y supervisar el inicio de la construccion de dos diques, «...uno
para bajeles de mayor porte» y otro para «navios de 50 a 70 cafiones...». Tras
el acopio de los materiales precisos, en marzo de 1759 viajarfa de nuevo a la
ciudad departamental para dirigir el final de sus obras. Tras superar los incon-

(16) Con objeto de asistirle en dichos trabajos, se dispuso, en idéntica fecha, que también
se trasladaran a aquel puerto dos de sus mds apreciados colaboradores: José Solano y Pedro de
Mora.

(17) RuBiO PAREDES, José Maria; PINERA Y RIVAS, Alvaro de la: Los ingenieros militares
en la construccion de la base naval de Cartagena (siglo xvii). Servicio de Publicaciones del
EME. Madrid, 1988, pp. 69 y 133.

(18) «Descripcion sobre los diques para carenar navios en seco en el Arsenal de Cartage-
na». Servicio Histdrico Militar, sign. 4-4-5-11.

(19) Segun el britdnico J. Banks, residente de la ciudad, cuando Jorge Juan conoci6 la noti-
cia del arresto y posterior destierro a Granada del marqués de la Ensenada «..who has been
here about 15 days...». Véase GONZALEZ CAIZAN, Cristina: La red politica del Marqués de la
Ensenada. Fundacién Jorge Juan. Novelda, 2004, p. 202.
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venientes propios de esta clase de trabajos (filtraciones y descomposicién
parcial de los muros) lo tuvo listo en el mes de noviembre del mismo afio,
inaugurdndose oficiosamente con la entrada del navio América (20) y oficial-
mente con la varada del navio Dichoso. Jorge Juan informaria a la corte en
diciembre de que el dique se encontraba operativo, recibiendo orden de
presentarse en Madrid para dar detalles de su construccién. Verificado el
encuentro con el Rey y Ensenada a finales de aquel mes, se le ordend que
habilitara los medios necesarios para que esa misma primavera se iniciara la
construccion del segundo, que como sabemos seria de menores dimensiones,
siendo terminado aquel durante el mes de agosto de 1760.

Prueba de que la opinién del sabio y marino era de las mds consideradas en
la Armada la encontramos en el hecho de que, a pesar de la caida de su princi-
pal protector (Ensenada), el nuevo ministro, Julidn de Arriaga y Ribera, quiso
consultarle en 1761 sobre quién consideraba que seria la persona adecuada
para dirigir las obras del arsenal, ya que Feringdn se encontraba paralitico. Sin
dudarlo senalaria a Mateo Vodopich, que serfa efectivamente comisionado
para ello por Real Orden de 31 de julio (21).

Otro ejemplo de la confianza que el nuevo ministro tenfa en Jorge Juan fue
que le encargd (22) en 1770 la construccién de dos bombas de vapor (o de
fuego), y tras tres afios de estudios en el Real Seminario de Nobles, sito en
Madrid, del que era el director, consiguio, asistido por Julidan Sdnchez Bort,
crear estos ingenios con objeto de dar servicio a los diques de Cartagena.
Con ello se evitaba, o mejor dicho, se reducia (ya que durante los periodos de
averfas no habfa otra manera de hacerlo) el penoso método manual que
hemos explicado pdrrafos atrds y que los penados realizaban con gran sufri-
miento. El ingenio instalado al afio siguiente (1774) bajo la direccion de
Sénchez Bort, debido al fallecimiento de Jorge Juan, conseguia evacuar 99 arro-
bas de agua al minuto, y sabemos que estuvo en servicio hasta al menos finales
de 1785 (23).

(20) SaNz, Miguel: Breve noticia de la vida del Excmo Sr. D. Jorge Juan y Santacilia,
reducida a los hechos de sus comisiones, obras, virtudes que, a instancia de sus apasionados,
presenta al piiblico su secretario, oficial segundo de la Contaduria principal de Marina. Reim-
presion por Gréficas Lormo. Madrid, 1972. )

(21) RuBIO PAREDES, José Marfa; PINERA Y Rivas, Alvaro de la: op. cit., pp. 70, 177 y 205.

(22) Ibidem, p. 71.

(23) En octubre de 1785 Antonio Valdés ordend que fuera sustituida por otra, que aunque
en un principio iba a encargarse de su realizacion el citado Sanchez Bort, al estar aquel ocupado
en la construccidn del primer dique de La Carraca, le fue encargada al maestro Antonio Delga-
do, que mejord las prestaciones de la de Jorge Juan, consiguiendo que desahogaran 198 arrobas
de agua por minuto.
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Ferrol

Antes de que el Rey eligiera el lugar donde erigiria el arsenal del Departa-
mento Maritimo del Norte, hay que recordar que seria precisamente Jorge
Juan el que, junto a otras personalidades de gran talla (el marqués de Castelar,
el ingeniero Francisco Montaigu, el jefe de escuadra Cosme Alvarez o el
mismisimo marqués de la Ensenada), defenderia el enclave ferrolano (24) a
«capa y espada» por sus indudables ventajas derivadas de la configuracién
geogrifica de su amplia ria, que gracias a su bocana estrecha seria facil de
defender ante un hipotético ataque enemigo.

Segtn reputados historiadores, el proceso de construccion del arsenal se
puede dividir en dos etapas, de 1750 a 1762, y de este ultimo afio a 1770,
fecha en que se termind gran parte de la obra. La intervencion de Jorge Juan
seria decisiva en el primer periodo y mds marginal en el siguiente.

El sabio llegaria a Ferrol (25) a mediados de 1751 para tomar contacto con
las obras que alli se realizaban, pues aquellas habian dado comienzo el dia 15
de mayo del afio anterior (26), y en su caso modificar, al igual que en Cartage-
na, los planos del arsenal realizados por su comandante general, el jefe de
escuadra Cosme Alvarez de los Rios (27), intentando que se parecieran a los
arsenales britdnicos.

Alvarez en sus primeros proyectos proponia aprovechar al maximo la
configuracién de la costa con el objeto de ahorrar dinero y tiempo en su
construccion, lo que hacfa que sus dimensiones, que pudiéramos calificar de
mastoddnticas, perseguian el fin de que pudiera acoger a 60 navios de linea
y que dispusiera de cuatro gradas de construccion. El resultado de su proyec-
to mostraba un trazado bastante irregular del establecimiento, con una
amplia ddrsena resguardada solo por su parte suroeste (lo que hubiera provo-
cado que sus aguas casi siempre estuvieran procelosas) que se prolongaba en

(24) ViGo TrRASANCOS, Alfredo; MERA ALVAREZ, Irene: Ferrol y las defensas del puerto de
guerra del Rey. La Edad Moderna: 1500-1800. Autoridad Portuaria de Ferrol-San Cibrao,
2008.

(25) Segun su secretario Miguel Sanz, y a titulo de curiosidad, comentar que Jorge Juan
sufrirfa un terrible accidente durante su estancia en la capital departamental del norte, concreta-
mente el dia 17 de octubre y en La Grafia, describiéndolo de la siguiente manera: «...haciendo
pruebas de la resistencia de las jarcias, una que se rompid, cuyo estrechar le maltraté cuerpo y
cabeza, le arroj6é desde el muelle al mar, sobre cuyas rocas se habria hecho pedazos si, por
fortuna, no hubiese sido en hora que las cubria la marea: con que se logré recuperarlo nadando
y curarle, después de muchos dias de cuidados...». Véase SANz, Miguel: op. cit., p. 15.

(26) Recordar que fue la Real Orden de 14 de enero de 1750 la que dispondria que se diese
principio a las obras.

(27) Advertir aqui que habfan sido aprobados por Real Orden de 14 de enero de 1750, y
que en abril se comenzaron los trabajos para levantar una muralla en el extremo occidental con
el objeto de separar de la villa el futuro establecimiento militar.
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Plano del Arsenal y Astillero de Ferrol de 1755. (Archivo Histérico Nacional).

otra muy encajonada y de poco o nulo calado segtin la marea, destinada bien
a la carena de los buques, bien para servir de fondeadero de las embarcacio-
nes menores. Ademds no se habia previsto la construccion de ningin dique
de carena.

Jorge Juan, de acuerdo con su superior, enmendaria el proyecto dotdndole
de mayor simetria y funcionalidad, todo ello sin perder su talante monumen-
tal. Asf su ddrsena estarfa protegida por un largo y recto malecén en su parte
sur, que se podria utilizar ademds como muelle. Su forma rectangular permiti-
ria también aumentar su capacidad de acoger a una gran flota, siendo su acce-
so comodo para los buques de mayor porte gracias a la amplia entrada en su
parte sur. Debido a la prolongacion en direccidn a tierra de su malecon sur,
dicha ddrsena quedaba dividida en dos partes: la primera, frente a la entrada,
estaria destinada para la maniobra, y la segunda como lugar de invernada y
reparaciones.

Si bien fueron muchos los proyectos para dotar a Ferrol de una ciudad
nueva donde se pudiera alojar el personal obrero y militar que iban a necesitar
las obras del magno establecimiento, el sabio y marino mejoraria la ultima y
mds perfecta propuesta, que fue presentada meses antes por el ingeniero fran-
cés Joseph Petit de La Croix, que lo trazé en paralelo a la base naval con una
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urbanizacion de geométrica rectangularidad (28). Estas radicales modificacio-
nes a su anterior diseflo fueron propuestas y enviadas a la corte para su apro-
bacion el 28 de septiembre (29), consiguiendo el plédcet real el 6 de octubre
siguiente (30).

En su informe fechado el 5 de diciembre, Jorge Juan harfa saber a su
ministro que:

«...para que las obras de un arsenal, como el que V. E. tiene dispuesto se
ejecute en la Rfa de Ferrol, vayan con la propiedad, solidez, simetria, conve-
niencia y celeridad que se requiere, es necesario se hagan con anticipacién
todos los preparativos necesarios no solo de materiales sino de utiles y gente
que por un prudente computo se premedita ser precisa; que tampoco fuera
prudente poner de ésta en exceso...»

Estimaba en dicho escrito que, incluyendo oficialidad y guarnicidn, se
necesitarfan unos 12.000 hombres para ejecutar las obras del arsenal.

También, en ese mismo mes, volveria Jorge Juan a modificar el proyecto
levemente respecto a la ubicacion definitiva de diversas fdbricas y talleres (la
de lona y jarcia, herrerias y carpinteria de lo blanco), solicitando la aprobacion
de su ministro (31). La relacién con Cosme Alvarez, por lo que se deduce de
la documentacion consultada, fue buena, pues es mds que probable que antes
de dejar Ferrol fuera el propio Jorge Juan el que le recomendara a su ministro
para que siguiera aquel ostentando la direccién de las obras (32), si bien en
abril (33) de 1752 se puso al frente Miguel Marin.

A pesar de la distancia, regularmente se informaba a Jorge Juan de las
evoluciones de las obras del arsenal, contestando este lo que le parecia conve-
niente corregir o modificar (34).

En 1753 la repentina y grave enfermedad de Alvarez que le llevarfa a la
muerte precipita que en el mes de octubre se pusiera al frente de la direccion

(28) ViGco TrasaNcos, Alfredo: Arquitectura y urbanismo en el Ferrol del siglo xvill.
Colexio Oficial de Arquitectos de Galicia. Santiago de Compostela, 1984, pp.142-148.

(29) Ibidem, p. 109, nota nimero 31.

(30) Véase la referencia a este documento en el anexo titulado «Catdlogo de los documen-
tos escritos del Arsenal de Ferrol» que se incluye en la obra de RODRIGUEZ- VILLASANTE PRIETO,
Juan Antonio: La obsesion por el orden académico. El Arsenal de Ferrol. Ministerio de Defen-
sa. Madrid, 2011, num. 94.

(31) Ibidem, nim. 98.

(32) Ibidem, nim. 102.

(33) La Real Orden de 29 de febrero de 1752 dispuso el pase al Departamento de Ferrol del
brigadier ingeniero Miguel Marin para que se encargaria de las obras del arsenal. Véase nota
ntiimero 36, en VIGO TRASANCOS, Alfredo: op. cit., p. 109.

(34) Véase, por ejemplo, la carta que dirigié Jorge Juan a su ministro de 19 de junio de
1753. Archivo del Museo Naval (Ms. 2441. Doc. 46-49).
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El Astillero a mediados del siglo x1x. (Litograffa de Esquivel).

de las obras al ingeniero Francisco Llovet (35), con el fin de no paralizar los
trabajos, cargo que ostentaria interinamente hasta la llegada de Jorge Juan
(36), al que se encargd oficialmente, como no podia ser de otra manera, su
direccion, presentdndose en la ciudad departamental bien entrado el mes de
diciembre. Tras varias reuniones con Llovet, que le pone al dia del estado en
el que se encontraban los trabajos, introduce unas ligeras variaciones al
proyecto (calado de los muelles y nueva disposicion que debian tener diversos
talleres), buscando con ello ahorrar costes, dotarlo de solidez y de mayor
simetria. Ademds, deseando Jorge Juan hacer de la Sala de Armas un edificio
con mucha mds capacidad y empaque que lo proyectado, ordend cubrir hasta
su primer cuerpo los dos patios laterales y el central, colocando en este dltimo
unas escaleras de corte imperial (37). Su estancia en Ferrol se prolongaria
hasta el mes de marzo de 1754, fecha en la que regresa a la corte.

La tercera visita del marino a Ferrol, efectuada en mayo de 1761, fue para
que supervisara el tramo final de las obras y verificar la puesta en servicio del

(35) RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan Antonio: La obsesion por el orden..., nuim. 133.

(36) Ibidem, num. 134.

(37) Nada mds pasar ante un amplio vestibulo y subir un primer tramo de siete peldaiios, se
bifurca en el primer rellano en dos escalinatas contrapuestas que, en su ascenso, se adaptan
perfectamente a la curvatura de los muros que conforman su cierre. De este modo, después de
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primer dique (38) con el que contd el arsenal ferrolano, que se habfa comenza-
do a construir meses antes bajo la direccién del citado Llobet, siguiendo los
planos del marino y sabio (39). Finalizadas las obras a finales de marzo de
1762, serfa inaugurado el 5 de abril siguiente con la entrada entre sus muros
del navio Diligente. Desconocemos el coste total del mismo, pero en un infor-
me anénimo fechado en 1760 se indicaba que se habian invertido 222.432
pesos. Con la experiencia acumulada, se dio la orden de ejecutar el segundo,
proponiendo Jorge Juan al ingeniero de fragata Julidn Sdnchez Bort para la
direccion de las obras (40). Aquel se terminaria dos afios mds tarde, siendo la
fragata Esmeralda la encargada de inaugurarlo, el 10 de octubre de 1764.

No se dispondria de mdquina de vapor para facilitar su achique hasta 1796,
afio en el que bajo la direccidn del ingeniero director del arsenal de entonces,
Rafael Clavijo, Andrés Antelo (41), maestro mayor de la maestranza que
venia trabajando en su instalacion desde el afio anterior, la puso en funciona-
miento. A pesar de ser la ultima, serfa la mds perfecta de las instaladas, pues
gracias a la atencion del operario que se encargd durante muchos afios de
mejorarla se hizo de aquel ingenio uno de los mds eficientes y longevos de los
que tuvo la Marina. Al principio dichas bombas estuvieron bastante expuestas
al duro clima ferrolano, si bien sobre 1899 quedarian ubicadas en un edificio
hecho ex profeso para ellas denominado «La Casa de Bombas de Vapor».

Retomando el trabajo que durante su ultima estancia en Ferrol realizaria
Jorge Juan, y aparte de su intervencion en la construccidn de los diques,
propuso a su ministro un nuevo proyecto de tinglado de la maestranza (42) y
la reubicacién de varios talleres (43), conformdndose el Rey con estas refor-
mas por Real Orden de 22 de agosto de 1761 (44). Por ultimo sugirié que,
ante la nueva ruptura de hostilidades con Inglaterra, se trasladase a la Sala de
Armas del arsenal la Féabrica de Lonas y Jarcias de Sada (45), lo que se apro-

girar 90°, vuelven a hacerlo hasta los 180° para, en su tramo final volver a los 90°, y llegar a su
meseta, desde donde se puede contemplar su continuo y ondulante «vuelo ceremonial». Ador-
nada con una fragua de hierro artistico donde se pueden distinguir tulipanes, volutas y sierpes,
es una obra singular dentro de las formas rococé empleadas en los edificios neocldsicos.

(38) Las obras de su prolongacion se iniciarfan en agosto de 1853.

(39) Planos aprobados el 16 de junio de 1754. Véase RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan
Antonio: Patrimonio..., p. 21.

(40) RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan Antonio: La obsesion por el orden..., nim. 243-
244.

(41) ANca ALAMILLO, Alejandro: «Andrés Antelo Lamas: notable operario de la maestran-
za ferrolana», en Ferrol Andlisis, nim. 24.

(42) RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan Antonio: La obsesion por el orden..., nim. 235.

(43) Ibidem, nim. 238.

(44) GUARDIA, Ricardo de la: Datos para un Cronicon de la Marina Militar de Espana.
Imprenta del Ministerio de Marina. Madrid, 1921, p. 228.

(45) RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan Antonio: La obsesion por el orden..., nim. 245.

2013] 309



TERCER CENTENARIO DEL NACIMIENTO DE JORGE JUAN: SU OBRA Y SU LEGADO

baria el 10 de febrero de 1762, ademas de ordenar el cierre de la ria con una
cadena que la cruzaria desde el castillo de San Felipe hasta el de San Martin
(46). Solo la enfermedad acabaria por apartarle del magnifico trabajo que
estaba realizando en Ferrol, y en mayo de 1762 pedirfa permiso al Rey para ir
a las aguas medicinales de Busot, licencia que le serfa concedida (47). Atin
asf, desde la distancia seguiria muy de cerca la evolucién de las obras del
arsenal, dando a conocer su parecer y emitiendo informes tanto a su ministro
como a Julian Sanchez Bort (48).

La Carraca

Si bien, como hemos visto, la intervencion de Jorge Juan en los arsenales
cartagenero y ferrolano fue determinante, no podemos decir lo mismo del
gaditano, como vamos a ver a continuacion.

El 3 de octubre de 1752 (49) se le ordenarfa dirigirse a Cddiz con objeto de
examinar las obras del nuevo arsenal y formar plano en el que se proyectaran
las fabricas de jarcias, tejidos y lanilla, un hospital, dos cuarteles, catorce
almacenes de desarmo, la teneduria, la machina y dos diques. Debido a los
defectos que encontro, se le encomendaria elaborar un proyecto de arsenal
(50), junto al ingeniero José Barnola, para adecuar las instalaciones a las
nuevas técnicas, modificaciones que, debido a discrepancias conceptuales con
el constructor Cipriano Autrdn y a su alto coste (78.735.990 reales de vellon),
y aunque obtuvieron el 30 de enero de 1753 el benepldcito regio, no llegarian
a realizarse salvo, como veremos a continuacién, en el caso de los diques
secos (51). Es por ello que las obras siguieron su curso estableciéndose, el 6
de febrero siguiente, unas prioridades, como fueron continuar con la construc-
cion de las naves de arboladura, recomponer muelles y montar la machina de
arbolar, estando vigente dicho proyecto durante la década de los cincuenta.

También ese mismo afo se darfa la orden de comenzar las obras del primer
dique por €l mismo proyectado (52) y, a pesar de que se emprendieron los

(46) Sanz, Miguel: op. cit., p. 29.

(47) RODRIGUEZ-VILLASANTE PRIETO, Juan Antonio: La obsesion por el orden..., nim. 245.

(48) Ibidem, nim. 266.

(49) A.G. S. Marina. Leg. 321.

(50) QUINTERO GONZALEZ, José: La Carraca. El primer arsenal ilustrado espariol (1717-
1776). Ministerio de Defensa. Instituto de Historia y Cultura Naval. Madrid, 2004, p. 131 y ss.
Véase también el plano del mismo en el Archivo del Museo Naval de Madrid (Ref. P2F-3).

(51) VV. AA.: llustracion ciencia y técnica en el siglo xviir espaiiol. Universitat de Valen-
cia. Valencia, 2008, p. 74.

(52) El presupuesto del coste de los diques presentado por Jorge Juan y Barnola ascendfa a
4.35.000 reales de vellon el grande, y 3.216.000 el pequefio. Véase QUINTERO GONZALEZ, José:
op. cit.,p. 161.
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Arsenal de La Carraca. (Museo Naval de Madrid).

primeros trabajos de excavacién del vaso, de constitucidn de los malecones, la
poza de bombas y el cafio de comunicacion al dique, tuvieron que suspenderse
al afo siguiente debido a que La Carraca era «una isla de fango muy homogé-
neo, compacto y glutinoso» (53). Lamentablemente fracasarfa el sabio en su
intento de dotar al arsenal gaditano de esta importantisima obra hidrdulica,
que finalmente pudo llevarse a cabo muchos afios después tras varios intentos
(54) por parte de Julidn Sdnchez Bort y Tomds Muiioz (55). En vista de los
satisfactorios resultados de la mdquina de vapor instalada en Cartagena para
achicar los diques, se instal6 en La Carraca otra en 1792.

La ultima participacién de Jorge Juan en el arsenal tuvo lugar en junio de
1763, afio en el que emitié un informe favorable al proyecto y presupuesto

(53) Gaceta de Madrid, de 2 de enero de 1787, p. 3.

(54) No debemos olvidar los proyectos que presenté Mateo Mullan en 1757, que llevaron
el visto bueno de Jorge Juan cuando aquel era miembro de la Junta de Generales, y el de 1763,
en el mostrd su discrepancia a su ministro en varios aspectos del mismo. Véase QUINTERO
GONZALEZ, José: op. cit., pp. 145 y 146.

(55) El primer dique operativo de La Carraca estuvo listo el 14 de octubre de 1786. Se
emplearon 774 obreros y 300 presidiarios, ascendiendo su coste a los 10.120.592 reales de
vellon.
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para la construccién de un nuevo presidio (56), que fue elaborado por Juan
Gerbaut. En dicho documento el sabio solo se permiti6é exponer dos recomen-
daciones para su mejora. La primera tenfa que ver con la cocina, que conside-
raba que debfa ser mds amplia y con mayor separacion entre los fogones y las
paredes para evitar asi el riesgo de incendio. La segunda, con la cimentacién
del edificio. La construccion del Penal de Cuatro Torres seria autorizada
incorporando sus apreciaciones y emprendida a finales de aquel afo.

Como acabamos de comprobar, la intervencién de Jorge Juan durante la
realizacion de los arsenales fue muy importante, y determinante en algunos
casos, al dotarlos de racionalidad y funcionalidad, como lo prueba el hecho de
que, pasados mds de dos siglos de la terminacion de sus obras, atin siguen
cumpliendo con la funcién para la que fueron construidos.
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(56) En la noche del 29 de mayo de 1763 los presidiarios y esclavos de La Carraca prota-
gonizaron un conato de sublevacién que, aunque pudo ser controlado, dejé claro el hecho de
que el pabellén donde se encontraban afinados no reunia las condiciones de seguridad suficien-
tes. Véase QUINTERO GONZALEZ, José: op. cit., p. 141.
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